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Dados dimensionamento e
Objetivos de Tratamento



Dados de dimensionamento

A Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais Industriais (ETARI) da Dual Borgstena Textile Portugal tem como

base os seguintes dados de dimensionamento:

Tabela 1 - Caracteristicas Afluente Bruto

Caudal 1.100 m3/dia
46 m3/H (em 24 H)
CBO5 500 mg/I
cao 5000 mg/I
pH 4,0-10,0
SST 300 mg/!
NT 10 mg/I
PT 3 mg/l

Objetivos de Tratamento

Apds processo de tratamento o Efluente Tratado é descarregado em coletor Municipal e encaminhado para a

ETAR de Nelas IIl.

Para avaliar a qualidade do Efluente Tratado consideram-se os valores de referéncia definidos na tabela 2.

Tabela 2 — Valores de Referéncia

CBO5 300 mg/I
CcQo 500 mg/I
pH 6,0-9,0
SST 30 mg/I
NT 15 mg/I
PT 1 mg/l
Detergentes 1 mg/l
Oleos e gorduras 15 mg/I




O cumprimento dos valores de referéncia esta dependente das condi¢Ges de afluéncia a instalagdo quer
qualitativas quer quantitativas que serviram de base ao dimensionamento, considerando sempre a correta
operagdo da ETARI.
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Processo de Tratamento da ETARI

O processo de tratamento consiste, no que diz respeito a fase liquida, numa homogeneizagdo/equalizacdo
eficientes, seguida de pré-oxidagao bioldgica por arejamento, decantagao, tratamento fisico-quimico e filtragdo
em filtros de anel e de carvdo ativado.

O afluente bruto é rececionado na Estagdo Elevatéria 1 (EE1), onde existe um cesto de gradados para remogdo
de sdélidos grosseiros. Posteriormente o afluente é bombeado para dois tanques de
homogeneizagdo/equalizagdo em vasos comunicantes. No tanque de homogeneizagdo 1 faz-se admissdo de
afluente bruto assim com a recirculagao de parte da lamas fisico-quimicas.

O afluente é bombeado a partir da homogeneizagdo 2 para a pré-oxidagdo bioldgica onde se faz a corregdo de
nutrientes, com adicdo de ureia, e a recirculagdo de lamas bioldgicas.

A pré-oxidagdo bioldgica tem um sistema de arejamento com difusores de bolha fina e posteriormente uma
decantagdo na Estacdo Elevatdria 2 (EE2) sendo o clarificado enviado para a serpentina do flotador/decantador
e as lamas recirculadas a pré-oxidagdo bioldgica.

No tratamento fisico-quimico é feita a corregdo de pH, adigdo de coagulante e floculante. Posteriormente
ocorre a separagdo da fase liquida/sélida que pode ser por flotagdo ou decantagio.

Parte do Efluente Tratado é filtrado em filtros de anel de 100 micro, seguida de filtragdo de 25 micro e por fim
passa em filtros de carvao ativado e é reutilizado na fabrica.

O Efluente Tratado excedente é descarregado em coletor Municipal e enviado para a ETAR Municipal de Nelas
1.

A fase solida, lamas em excesso proveniente da decantagdo ou flotagdo e bioldgicas da pré-oxidagdo bioldgica
sdo encaminhadas para o espessador de lamas e desidratadas por centrifuga. As lamas desidratadas serdo
armazenadas e encaminhadas para um gestor de residuos.
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Figura 1 — Diagrama Linear ETARI



Tratamento - Fase Liquida



Descricao das Etapas de Tratamento
Fase Liquida

3.1 Estacao Elevatoria 1 (EE1)

Nesta primeira etapa do tratamento é efetuada a rece¢do do afluente bruto por gravidade. A separagdo de
sélidos grosseiros ocorre através do cesto de gradados com limpeza manual e o afluente bruto é encaminhado
para a homogeneizagao 1 por bombagem.

Figuras 2 e 3 — Estacgdo Elevatéria 1

3.2 Homogeneizac¢dao/Equalizacao

Esta etapa de tratamento tem por objetivo evitar flutuagdes nas caracteristicas e no caudal de dgua residual
afluentes a etapa a jusante (pré-oxidacdo bioldgica), minimizando/eliminando as oscila¢gdes na eficiéncia do
tratamento. O volume total instalado é de 1.000 m3 dividido por dois tanques construidos em alvenaria (500 m?
cada).

Os tanques estdo construidos em vasos comunicantes, a 1,20 m acima da soleira do tanque homogeneizagdo 1,
através de dois trogos de tubagem de 350 mm. Ambos estdo equipados com sistema de agitacdo que permite
manter a dgua residual constantemente agitada e perfeitamente homogeneizada evitando a sedimentagao de
sélidos no fundo dos tanques.
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O tanque homogeneizagdo 1 tem instalado, na tubagem de compressdo, um medidor de caudal
eletromagnético em linha. O tanque de homogeneizagdo 2 e para controlo, tem instalado um medidor de pH
que caso se justifique, podera funcionar em automatico com bombas doseadoras promovendo assim a corregdo
do respetivo parametro.

O tanque homogeneizagdo 2 esta equipado com 3 grupos de bombagem com capacidade individual para 33
m3/h, que funciona em sistema 2+1 [reserva).

Figura 5 — Pormenores dos tanques de homogeneizagdo/equaliza¢do

3.3 Pré-oxidacgao

Esta etapa de tratamento é constituida por um reator de fluxo continuo, com 800 m3. A acdo principal que se
visa nesta etapa é aumentar a fragdo insoltvel da dgua residual para permitir a remogdo no tratamento fisico-
quimico a jusante e ndo um tratamento bioldgico convencional atendo a baixa biodegrabilidade do afluente.

Este reator esta equipado com sistema de arejamento com uma rede de difusores de bolha fina, onde o ar é
fornecido por um compressor (sobrepressor) de émbolos rotativos, com candpia de insonorizacdo e de muito

baixa pressdo.

Neste reator esta prevista uma corregao de nutrientes e de fonte de carbono se necessario.
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Figura 6 — Reator de Pré-Oxidagao Bioldgica

3.4 Estacao Elevatdria 2

Esta etapa é constituida por um tanque de 70 m3 onde se promove uma decantacdo de lamas e a sua
recirculagdo ao tanque de pré-oxidagdo bioldgica. Nesta EE estd instalado 1 grupo de bombagem que envia para
o flotador/decantador e um medidor de caudal eletromagnético instalado na tubagem de compressdo da
bomba.

Figura 7 — Estacdo Elevatoria 2
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3.5 Tratamento Fisico-Quimico
Flotador/ Decantador

O objetivo desta etapa é eliminar todos os contaminantes que se encontram em suspensdo e que ndo
sedimentam livremente. O equipamento instalado é uma unidade compacta de flotagdo DAF LAMELAR OMS,
com coagulagdo e floculagdo efetuadas em linha, através de um sistema de pressurizagdo acoplado, produzindo
uma boa flotagdo do floco.

E efetuada a coagulacdo quimica de forma a precipitar as suspensdes inorganicas e organicas coloidais. O
reagente quimico adicionado, coagulante, promovem a desestabilizagdo das particulas suspensas, através da
formagdo de precipitados insoltiveis dos contaminantes e dos reagentes que ao formarem-se os absorvem.
Deste modo, existe uma reducdo significativa, ou mesmo a eliminagdo por completo, da coloragao e turbidez
da agua residual, produzida pelas substdncias em suspensao.

A coagulagdo é completada pela adigdo de polielectrdlito (floculante), que promove a aglomeragdo do
precipitado formado, aumentando o tamanho do floco e facilitando a sua separa¢do da agua.

Parte das lamas flotadas sdo recirculadas ao tanque de homogeneizagdo 1 a partir desta unidade e as lamas em
excesso purgadas para desidratagdo mecanica por centrifuga.

Figura 8 — Flotador de ar dissolvido (DAF)/decantador

De referir que o flotador poderd funcionar como decantador atendendo ao desempenho e necessidades do
tratamento fisico-quimico.

3.6 Filtragcao

Parte do Efluente Tratado é filtrado e enviado para a fabrica para reutilizagdo. O Efluente Tratado passa por
filtros de anel de 100 micro, posteriormente por filtros de anel de 25 micro e por fim por filtro de carvao ativado.
O Efluente Tratado é bombeado para a fabrica para reutilizagdo. O excedente do Efluente Tratado que nao
reutilizado é descarregado em coletor Municipal e enviado para ETAR Municipal de Nelas de IlI.
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Figura 9 — Filtragem do Efluente Tratado para Reutilizagao
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Tratamento - Fase Sodlida



Descricao das etapas de tratamento

Fase sélida
4.1 Espessador de lamas

As lamas em excesso purgadas do flotador/decantador e da EE2 sdo encaminhadas para o espessador de lamas
com 20 m3 de capacidade e posteriormente desidratadas em centrifuga.

4.2 Desidratacao

Esta etapa é constituida por uma unidade automatica de preparacdo de polielectrélito e por duas centrifugas,
uma em funcionamento a outra de reserva.

A centrifuga em funcionamento tem capacidade nominal de 5 a 7 m3/h de lamas espessadas variando o caudal
de admissdo conforme as caracteristicas das lamas. A centrifuga de reserva tem uma capacidade nominal de 2
a3 m/h.

Figura 10 — Centrifugas
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